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Die folgMden Angaban elnd den vom AnmeMer 

@ Selektfves Aufbringen von Polymerfifmen 

@ Verfahren 2um aelektiven Aufbnngen von ats Loaung 
handhabbaren Filmen fur die Erzeugung ei'nes gemuater* 
ten Films inabesondare auf dem Geblet von integrferten 
alektronrachan und optoalektronischen Onrichtungan. 
Eln ala Ldaung handhabbanas organrachas Matarfal wfrd 
aelaktrv aufgabracht, Indam dlaaas Material duroh aine 
langgeatreckte Bohmng von einam fn V»rblndung mft ei- 
nam Vbrratabehilter dfeaea Matarfala etahendan entfanv 
ten Ende zu einem dfatalen Enda naha afnem Subatrat fOr 
die Aufnahme dieaes Matarfala zugefOhrt wfrd, wobaf die 
ZufOhning dea Materials derart gasteuert wfrd, daS fnfoN 
ge das Kontaktszwiachan dem Material und dam Subatrat 
daa distala Enda unter dar Wlrkung dar ScJiwarkraft odar 
der BenatzungssiMnnung odar afnarKombinatfon darael' 
ben variaOt. 
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Bescfazmbimg 

Die Erfindung betiifit ein Verfahita zum selckiive Auf- 
bringeo von als LOsuog handhabbaren Hbnea zur 'Eiztiy 
guDg ernes gemusterten FUms insbeaondBiB auf dem Gebiet 
voD integrierten elektzcmacfaBii und pptoeilBktnxiischenEiii- 
nchningco. 

Vide integrieite elekttomsdie Einricbtungen ccfbidem 
das Mastem einor oder mehierer dihiner Schidatesu die in 
diesen Einricbtungen mit versdnedenen Auflfisungswerten 
vmimdet warden. Dies ist der FaU fUr Qzganisdie elektio- 
nisdie und opCo-eldctrooisdie Einricbtungen, das dnd Hn- 
richtimgea, die wengstens eine elektzisch aklive oder optc^ 
elekliiadi aktive axganiache Scfaidit entfaalteo. Sokhe Ein- 
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fait bam Aufbriqgen und M srai b dU M der 
Sduditen. Wenn "Kon^ramisse* bd der Verarbdmng und 
Aufbrin^gung dfieser Scbiditen gonacbt weiden* vaschlecb- 
tert sich oft das Leastungsvenni^cn der Einricbmng. Solcbe 
*'Konqxonn8se" nnd jedcxb ofbnals eifatderiich, beispiels- 
wdse bd der Hentellung voo EinriditungeD, in deoen eine 
Oder mehrere akdve orgmdsche Scbichten ais Muster aufge- 
bracbt wetden mflwcn, bd^elsweise zur Herstellung einer 
ndsr&ririgen rot-giilnblau ^GB^LEB-Binrichtung. 

Afersdnedene Musteningsvezfiahzen sind untenucht und 
catwidcelt wordm. um getniMterte oiyfliii»a;hft Thtnnfilm^n, 
riditungen heizusteUen, von deoen die meisten in ifarer Ad- 
wendbaikdt sefar begroul nnd und/oder Naditdle in Hm 
Sinn aufweasen, dafi die Lesstuqgsf^higkdt dieser Einrich- 
ricfatui^ um&ssoi gemusterte und/oder mefarfEobige or- 15 omgen scUeditEr ist als diejcoige von ungennistezten ent- 
gamscbeUcfatamtdeiaidemnricfatungen(OL£Ds)uDdins- qjueeheadBn HmiditUQgeQ. Diese Mosteningsverfabren 
beaoDdeiB sokb e, die U ditendtliflrendB Pldymere enthallBD umfassen das Au^ampfeo durdi T^htn«ci«^ oder unter 
(LEPs). Soldie orgamadien Sdncfaten kfinziBn aiganiacbe spedflschen Winkek und Aferswndung von Scparatora auf 
Ixiterscin, wieldtBndePDiymcre(R)lyanilln,M den Substtatai der Einricbmng, was bddes fUr gcmusteite 

dioxythiophen und andere Polythiophaie, Ptolypyrrol und 20 Einrichtungeo unter Veiwcndung von niblimiertai oigani- 



dergL und ihre doderten Formen} oder fluozeszieiende oiga- 
msche ^^rbindungen und konjugiertB Polymeie, wie Alq3, 
Polyftoiyleoc und Derivate, R>lyfluorene und Derivate, 
Polythio{taie und Derivate, Polyphenyleoviny Ime md De- 
rivate^ Polymere, die heteroangnatischR Ringe entfaalien, 
und dezgL oder aUgemein koojugierte Veibinduzigen (Mole- 
kiile und Poiymeie}, die Ladm^gstiSgettransport au&ecfatcr- 
baltm k<^3nen, odo* oiganiscbe Halbldto'. 

OLEDs, wie sie in der US-Pateolachrift Nl 5 247 190 
Oder in der US-Faientsdirifl Ni: 4 539 5(n bescbrieben simi, 
auf deira Inhalt bier Bezug genommoi wiid, sind Displays 
in Fotm von ebenen Flatten, die dekuomsch aktive dOnne 
ocganisdiB Scbichteo entfadten. wie oben erwSbnt In 
US 5247 190 ist die aktive oigamsdie Schicbt dn lichte- 
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schen Hhnen angewendet wild Diese \%xfBhren baben je 
doch Einacbzflnkungen hinmdtflirh GraBe undAxler Aufl6- 
sung und sind nicbt widdicb fOr als L5sung handhabbare 
Materialioi, wie konjugiette Folymeie, anweodbac Vcr- 
scbiedeae fbtolilbagrafiscbe MusteningsveifahieD kfkmen 
giundsStziicb zum Mustem voo oiganiscfaen Fllmen ange- 
^tadet wcrdeo, aber dies fObrt oft zu einer VBruiueiniguqg 
der Trennflficfaen und dner Veaxchlechtarung der Ldstungs- 
fflhigkdt der Bincichtung. Jn vieleo FaUen sind die yedah- 
ren (UV-Iidit, Bienn- oder Ihjckenacfaritle und dexgL) und 
die Cbemikalien (FocoresistB, Aiz- und ^twickiungsiasuih 
got, LOsuitgsniittd und dergL), die bd littiografisdxeQ 
fiihzen aqgewendet werden, mit aktivea oiganisdira Scfaich* 
tan nur gerade vertzSglich, wenn flbediaupt All diese \fcr- 



mittierendes balbldtendes konji^ettcs Polymer und in 3S fehirabedingcnzusatzUche Vcraibcitungsschritteundinfol- 

US4539507 ist die akdve oiganiscbe Schicbt ein Uchte> gedessen KostoL 

mittierender subiimiener Molekularfilm. Diese Displ^ Als Alternative zum Aufhringen von Materialien, die als 

enthaltBnerateund2wdtBBlektnxfen,dieind£rLagesind, Lasupg handhabbar aind, wurde Untenstrahldruck ftb- die 

Ladungstrfigcr oitgegengesciztH' Art in eine Ecfatenritiie- Itotdiung von Einricbtungen mil Mustem hoher Aufl*- 

raide Schicbt zuinjiziercn. Wenn dneldariscbesFddzwi- 40 sungunicrsuchL ObwohlTintenstrahldnickdnsebrattrakd 



schen den Elektroden angelegt wild, weiden Ladungstrflger 
eptgegengesetzter Ait in die lichtemittierende Sdncht inji- 
ziert, wo sie rekombinierm und dazm strahioid zcrfaliai, 
um Licht zu emitdercn. Die WeUenlSnge des emitdeitai 
licbts kann diiicb gedgnete ^^%hl der lichtemittiErenden 
pQlymaischicbt eingesteUt weiden, um daduich die Faibe 
zuvodndem, die emittiert wild Andoc Scbicbten kannen 
eingescblosscn werden, bdspielsweise ist es mOgJich, eine 
Ladungstzansportacfaicht zwiscben einer oder besden Elek- 
troden und der licfatemittieiendBn Schicbt ein!niartil^«fl ^ 

um die Ihjdaioa voo LadupgstrQgon voo den Elektroden in 
die lichtendttierende Schicbt zu untcntfltzen. 

Altemativ kdnnen mehr ais eine licfatemitderende Scbicht 
eingebracbt weiden, um eine andeie Art der Steueruns der 



ves ^%i&hzGo zur Herstellung voo gemusteiten EiniichtuD- 
gen ist, da es direkt die Muster auf das Substrat "scbieibt", 
ohne daB zusfltzlicbe nachfolgende Musteningssehritte er- 
fbidcriich sind, ezgibt er auch Binscbrinkungen fUr das Vor- 
fahien: cfie mit Untenstrahl gedruckteo LSsungen, wdche 
das bzw. die akdve(n) aEganiscbe(n) MatBiial(ien) enthalten, 
mllssen dnen Boeich von Etfordcniissen ezfOUra, der acb 
auf die ViskodtSt der LOsung, die Konzentradon und/oder 
die Benetzungseigeoscbaflen des 'nntenstrahi-Diuckkopfbs 
bedehen. Bei di esem ^^irfabien wurde auch untenucht, Ein- 
ricbtungen ndt hoher AufiOsung mit den gedgnet bocbaufl<S 
senden Druckkdpfen zu mustem, und daher mUssen die Tin- 
tecstrahl-lVdpfcbeogidfien ziemlich klein sein, was Auswir- 
kungen auf den Durchsatz bat Wenn daher graSere Dispikys 



Faibe der emittieiten Stiabhmg zu eizeugen. Solche Dis- S5 (oder andere Einricbtungen) nrit gidBeren Pixels oder "Ab- 
plays wCTdeo im dnzebnai in deo oba graannteo US-Pa- standsboeichen" hagcstelU werdai soUco, bdanelswdse 
tentechriftobeschnebcn und werdm daher Wcr nicbt mchr flbo 50 jmi odcx sogar flbcr dnigc 100 fmi, filr die jcdoch 
mi Detail beschneben. die Auflfisungsanfoxdenrngen mcht aebr bocb adn ktenen, 

Andeie oijanischeopd8che,eIektronischB und optoddc- sinkt die Attrakdon des hochauflasaoden 'Hntenstiabl- 
tromscheEinricbmngen sind gemusterte Farbfilterfllr LCD- a drucks. 

Displays, gemusterte nuoreszenzfihncRxodioden und fo- Es ist dn Zid do- Erfindung. dn Mustei^ und Aufhrina- 
Diinnachicht-TVansistoren, Dioden, verfahren fflr da L&ung handhabbare Materidien zu ac^^ 
Ttioden, Optokopplar, Bildverstgricer und deigL und ver- fen, die ds aktive ditene Filme in optiachen, dektemischen 
scbiedene Kombinadonen dieser Einrichmngcn in integdcr- und optodektionischen Einrichmnsen verwcndcn. welches 
teneldoioaischenSchakungen. & dieobigenNacbtdk veidrtogtlte besdtigt^ 

Gemflfi einem Aspekt scbafit die voriiegende Erfindung 
dn \Wafaren zum sdektiven Aufbringen eines als L&sung 
bandhabbaicn oigamschen Materials dumb Aufbringen des 



Hohes LeiatungsvemidgBn voo optiscbeo, dektranischen 
und opCoelddxonischeo Einricbtungen, die sokhe aktiven 
ocganisehen Scbichten enthalten, erfccdert eine groBe Sotg- 
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Materials duxcb eijie LaziggestrecktB Bahning vqq einem in 
Verbindung mit einem Vxratsbehfilter dsesea Materials ste- 
heodeo entferntea Ende zu eiDem distaleo PjiA* nahe einem 
Subnrat zur Aufoafame dieses Matenala, wobet die ZufQb- 
nmg des Materials so gBsteuert wild, daB es das distale Eode 
unter dsr V^rkung der Schwerkzaft oder der Benetzungs- 
spamiuqg oder eiocr Somfaination detselben infblge des 
Kontakts zwischcn diesem Material und dem Subsirat vex- 
IMBL 

Die Bepetoingsyarmnng ^c^^^ ins Spiel, wenn ein 
'Mpfchoi des Matoials in Kootakt mit dem Substrat ge- 
bracht wild, ii^hicnd es noch am distalcD Ende der Bohnmg 
"festliSngt". Es veranlaBt das Substiatp das TVdpfcheD vom 
distalen Eode detr Bofarung '*abzuziehen". Die Beoetzungs- 
spannung ist dutch die Oberfl&cbeDspannungsqualititeii des 
Materials in Vbrbindung mit der Form des T^Opf chens beim 
Verlassen des distaleo Endes der Bohnmg, dem Beoctzungs- 
winkel des lYdpfthens mit dem Substnt, die KapiUadff&fte 
aiis der Bohrung und dem Diuck aus dem \taBt8behfllter zu 
BteuerxL Die V^rwoiduag der Beaetzuogsspannung enn^- 
lichl einen kootzDllieibaieien und statischen Aufbtingvor- 
gang. FOrgrofie AufbringflSchenistes jedoch auch mfiglich, 
daB die vorliensdiende Kraft die Schwarkraft ist, d. h.» daB 
das TMpfcfaeo das distale Ende der Bohrung vor der Kon- 
taktliecBtellung mit dem Substzat verlafit 

Die Obeztragiingsgeschwin^gkBit und -nwoge des duich 
die langgestreckte Bohrung zugefOhiten Materials wild vor- 
zugsweise dutch Auswahl einer Kombinadoo von Patame- 
tem einschlipflltrh der Qoen«:hmtt.sflachB der B<Armig, des 
Abstandes vom Substxat und der Zdt und des vom \birata- 
behSto ausgetibten Drucks gesteueiL 

GemSB einem weiteren Aspekt scbafit die Erfindupg dn 
A^rfahien zum HezsteUen einer optischen, elektrooischeQ 
oder optDelektraoiscbea Einiicfatung, die die SciixittB um- 
faBt: 



langgestzeckten Bohns^ in ^ferbindung stefat, wobd die 
Offimpgen eaoe Verbindung der BobruQgen mit dem Vbr- 
raisbehfilter etmeglichen. 
FQr <£e Msnmakhmg verschiedener Matedalien, z. B. un- 
5 tnchiedlicher Farben, kann mefar als eine Bclitung votge- 
sehen wenien. 

Euie mehzfaibige licfateminierRide Hniichtm^ kann did 
langgestreckte Bohiungcn in Vnbiodung mil jcwdls untcr- 
sc h iedlicben V^mtsbehfiltem zur Ztzflibrung voo unter- 

10 schiedlicbea Malerialien zu voriiestimmlen BexeiGfaen des 
Substrats umfassoi, wobd die unterschiedlidKen Matetia- 
limlichtemitti g endc oigamscheMateiiaiien sind, (fielicbt 
voD unterachiedlichen ^feUenlMngen emittieten kdnnen. 
Das Substrat kann ein vazgefbrmtes Muster voo 'Renn- 

15 material (dnesogenannte "Bank") zur BilduqgvQibestinim- 
ter Bereiche tragoi, in denen das seiektive Aufbrii^gai stan- 
finden adi Um dne optiacbe, optoeiektroniscfae oder elek- 
tcomsche Eumchtmig hezzustdlen kann ein Elektrodenma- 
terial in den voibestimmtai Berddmi vor dem selekdven 

20 Aufbtix^ au^bracfat wocden seia 

Die SteueiuDg der IVtipfchenausgabe aus den Bohnmgen 
kann unter Anwendung einer Anzahl von Faktoren, insbe- 
sondese der fblgendeo, etfblgen: 



(a) Ansbilden auf einem Substxat emesvofbesdmmten 
Musters von IVennmaterid zur Bildung von vaibe- 
Btimmten Beidehen fOr das daiaufifolgeode Aufbrin- 
geneines alsL5sung handhabbarm Materials; 

(b) Auftningen eines als L5suDg haixihabbaien Mate- 
rials in den vorfaestimmten BerddieQ duich ZufUhien 
des Materials von einon in Verbindung mit dnem \<br- 
ratsbdiSto dieses Materials stehoidai aitSantea 
Ende einer knggestreckten BcAirung zu einem rfiafa^ m 
Ende dieser Bofarung nahe den voibestimmten Becd- 
cboi^ 

wobd die ZufUhrung des Materials deran gesteuert 
wizxi, dafi es das distale Ende unter der ^Virkung der 
ScfawBikraft oder der Benetzungsspannung oder einer 
Kombination diescr bdden mitteis des Kontakts zwi- 
schcn dem Material und dem Substrat vcriSSt; und 

(c) Durchftlhiung eines IhxiknuqgsscfarittBS. 

Bei einer Ausftihrungsfonn steht die wenigstens eine 
Bohnizxg in VeibinduAg nut dem Vxratsbehaiter liber einm 
flexiblen Schlauch, um eine Bewegung der Bohrung bezQg- 
licb des Substrats ai ermflglichen, so daB eine seiektive 
Aufbringung in vorbestimmten Bereichen des Substrats er- 
mflglicht wird. Bd dncr andmn AusfUhrungsfoim bildet 
die lai^ggestiBcktc Bohrung einen IbO dnCTBohrungsanoid- 
nung, die den ^^xratsbefaMltBr einschiiefit und bez£iglicb des 
Substeats beweglich ist Bd einer weiteren Ausfllhrungs- 

form ist das Substrat bezflglich der wenigsiens einrai langge- 
stzeckten Bohrung beweglich geiagert 

Die Bohrungsanordnung lonn aus einer Anordnung in 
Pom dncr Platle bestehen, die eine Anzahl von QfiGaungen 
besitzt* doen jede mit einff cntspiecbenden voistebeDdea 



2S (i) Quezschnittsfl&rfae der Bohrune, voizugsweiae im 
Bereich von OJDOl mm^ bis 10 mm% uod/oder voizMga- 
wdse kidsf^^cmig mil einem Durchmcssa von mefar 
als 50 pm und vorzugsweise mefar als ^ fmn; 

(ii) der Abstandzwischen dem Substrat und dem dista- 
30 len Ende der lapggestieckten Bohrung, voizugswdse 

weniger als 10 mm, vorzugsweise noch weniger als 
5 mm und noch besser weniger als 1 

(iii) t)bertxBgungsgeschwindi^Qdt des Materials 
dunch die Bohrung, vcxzugsweise weniger als 3 m/s 

3S und vorzugsweise noch weniger als 1 m/s; 

(iv) PbLelausbidtungsflSchen, die von iigeoddner 
zwedanMBigen Form sdn kannen, z, B. quadratisch, 
rechteckig oder kidsfSmng, und wekhe vorzugsweise 
einen grttfitai Duichmesser voo mefar als SOjjm, mOg- 

40 licherweiscmchrals 100 |mibcdt2Hj,jcdoch vorzugs- 
weise weniger als 3 mm und vorzugsweise nodi kid- 
□er als 1 nmu Der bevorzugte Bereich der Ausbrd- 
tungs&^hen, fUr den die Erfindung besonders braucb- 
bar ist, betrSgt 250 pan? bis 9 mm^« 

AS 

Dieses ^^ahien ist insbesandere anwendbar flhrdie Her- 
stdlupg einor liditoniuieiendai Einrichnipg, in wdcfaer die 
Azizahl voo Elektrodenbetdchen Anodenberdche dnd, und 
bd der das Varfthren eonen wdteren Schritt der Aufhrixh- 

so gung eaner Katfaodenscfaicht nach dem Ihwknungsscfaritt 
umfaBt Das als LOsunghandhabbarc Matoial ist in diesem 
7 ji s a mmmhftn g ein licfatemittierendes oiganiscbes Materid, 
wie ein gedgnetes Polymer; 

So beadeht sich die vorliegende Erfindung allgemein auf 

55 das Mustem von als L6sung handhabbaren Materialien in 
optischcn/elektronischcn/optoelekttxmischMi Einrichtun- 
gra, insbcsmidere, jedoch nicht ausschlicBlich fiir LEP-Ma- 
tsarialien, bd Anwendung eines neuen Aufbripgverfahrena, 
das insbesoodere fiir die Herstellung von gemusterten Ein- 

a nchmngcn mit groBoi "Ausbrdmngsbwdchcn" hrauchbar 
i5t» vorzugsweise Obcr 50 pm und insbesondcre Obcr 
100 pm. Das ^^rfahzen erlaubt eine HerstelluQg mit faohem 
Durchsatz und niedrigen KosteiL Bd der bevoraigten Au»- 
ftUmmgsfbrm wird das Aufbringvei&hicn in Vbrbinduqg 

65 mil Substraten aogewendet, die dne Bank von Tkennbetd- 
cfaen aufwdsen, cfie zwiscbeo dch Wanneo bilden, in die das 
venrbdd)aie Material aus einer oder me bnaen Anordnun- 
gcn von Fipetten geiropft wird. Das Tbopfen des als LOsung 
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handhabbaren Materials kann vod Hand oder wiitwmgrigrtf 
gesteumwoden. 

Das Aufbriogen des als Ldsxing handhabbaren MnTeritdg^ 
insbesoodm atganiscbcr Siibstanzeiu z. B . Wymma, aus 
Fipetten ixt ein lanpameges und statiscberes >ferfafaren ala 
derTintBnatrahldruck, unri dahPT aind MerkmalB, die nonmi- 
lefwdw bdm Tlmenatrahldnick wichdg sind, wie Pblymer- 
viaknsit a t , ObcrflficbeoBpannung UDd Beneczun^winkel, 
weni^ kxitiach cxlex sqgar inelevant Beam Hotenstzahl- 
dnick ist es oftmals notweDdig, Beoctzuzigamittel und/odfir 
zur Andenmg da Vlskositfii den Unteoldsungea zu- 
zugebm, um zu cnnHigiicbai, daB dieselben durcb das TUn- 
tenstrahlverfahrBn aii^gebracht wexden. Bei der vozixegen- 
dsQ Erfindiing besteht viel weoiger die Notwendigkdt, das 
Material selbst zu vergn d er n. 

Das YBTfahren wild hier so beschneben, dafi akdve Pixel- 
beteiche iimeriialb einer azganiachen licfatennttiereodBn 
Rinrirhtiing gebildet woden, aber es wird bemexkt, dafi an- 
dere Anwendungen mBglich sind. 

Es ist zu eiwaxteiu daB das als LQsung handhabbaie Mate- 
rial aus der Pipette tmt emer GeschwiixfigkBit van wemger 
als 3 und vQEzugswease weniger als 1 m/s austritt Die 
Fipetten sind vozzugswdse vmikal obcifaalb des Subsirats 
ai^geoidnet, obwohl sie auch unter dncm Winkel angeocd- 
net sein kdnnteo. Bei der zweckmSfiigen Anordnuzig ist das 
Substzat in einem Abstand von distalen Ende der Pipette an- 
geocdnet, der ausreicbeod klein ist, so daB der "nDpfeo, der 
vom distalen Ende da Pipette fieigegeboi woden soll« in 
Kontakt mit dem "Ausbteitungsbeieich" auf dem Substrat 
steht, bevor er (fie Pipette veiiSBt, so dafi die Beoetzungs- 
spamnxng beim Bzeugen tina Kiaft zum "HerausziebeD" 
des Ibdpfchens auf das Substtat eine RctUe spielL 

Das aus den Pipetien fieigegebene \blumBn Imnn leicfat 
durch die Abmessungen der Hpette uzid die Zeit und den 
vom Vorratshcbglicr ausgeObten Drudc eix^gestellt weidco. 
Es kfinnen vortiandene autonuuisierte pifizise Mikio-Pipet- 
tieranordnungen verwendet wenfen, welche hflufig in der 
bia/|)har&iazeutiscbfio ^Visaenacbaft Anwendung finden, 
wenn sie geeignet modifiziert werden. Eine Steuening des 
Aufbringvei£ihreQ8 kann durch die Koozentratioa des als 
Usung h a ndhab baren Materials, die Menge der ausgegebe- 
nsD L^sung, die Benetzung des Substrats Uber die akdven 
I^xelbereicfae und das Banktrammaterial caxdcht weideo. 
GrundsStzlich ist das Vnfafaren viel billig^ als 6a 'I]nxay 
sttahldruck und ermaglichl einen viel hSheren Duichsalz. 
Obwohl die AuflSsung der aktiven Pixelbeteiche, die duich 
das erfindungsgonfifie N^ahrai gebildet woden, nicht so 
fdn sein kOnnte, als es mit Unten^TBhldruck mOgllch wSre, 
tiberwiegen dennoch die Afaiteile die Nacbteile fOr Einzich- 
tungen mit gitiBeren "Ausbteitungsbereichen", 

Andeie bevorzugte, jedoch nicht wesentlicfae Merianale 
unteiscbeiden das Mer beschiiebene \bfahiea vom ISnteD- 
st rahl d m r fc . Die bier angewendete Ihipfeagidfie ist griifier 
als bei einem ^schen Untenstrahlvet^fatea, und bei der 
beschriebenen Ausfilfarungsfonn li^ die Queiacfamttsfli- 
Che der Bohning unBereiGh von 0,001 mm* bis 10 mm^ 
^Bd dem faier beschiiebeneo Aufbringvotfahrm wcidcn 
IVSpfcben nicfat wie beim 'nntenstiahldruck ausgespritit, 
sondem die Ausgabe aus den Pipetten erfolgt vorwiegend 
unter dem EinfluB der Benetzungsspamxung durch deo Kon- 
takt mit dem Subrtrat. So wewtai Trepfchcn in bcsscr sieu- 
eibaier V^iae aufgebiacfat 

Bei dem hier beschriebenen >fer£ahien ist es mBglicb, daB 
die IVi^chcngrbBe so gchalten wild, dafi jcdcr aktivc Pixel- 
bcrcich nur durch eineo Tropfen gebildet we«tai kann, aber 
es wild bemerirt, daB eine Anzahl von Ttepfcben erfordep- 
lich sein kann. 
Die hier beschriebcoas Ver&hien haben eineo weatem 



gioflen Mnteil gegeoilber dem TlntEDstrahldnick, indem sie 
nicfat einoi kompliziertBa Hmenstrahlkopf erf ordcm, wel- 
cher sefar cinscfarinkcnde AnfoiderungeD fUr dfie Btatiscbcn 
und d yn a m i s chen LBsmgseiggischaften stellt, wie Viskod- 
5 tflt,'iyockDBD,Benetzung8winkBimitdBrDQsenplattB,Obep- 
flfichenspannung, ZtiwstTFn der Tintenstiahldilsen, vmvend- 
bare LOsungsmittd fllr den Tintenstrahlkopf und dergL 

Zum besscrm Vbrst&idnis der Erfindung, und um zu zei- 
gen, wie dieselbe auagefiihrt weiden jrann wird lecfiglich 
10 betspielhaft auf die Piguien Bezug genommen. Bs ^gfm: 

Fig. 1 cine statischeDarstelluQg des Gruii4gedankens der 
Erfindung; 

Fig. 2 eioe schemaliscbe DaiBtBlkqg des Aufbriqgens bd 
>^rwenduz^ emer einzigBn Pipette; 
IS Fig. 3 cine schBioatiscfae Darstelhmg des Auffariqgcns bei 
MerwcDduog einer linearen Anocdnung von Pipetten; 

4 eine Draufncht auf eane Anonlnung von Pipetten; 
Fig, 5a und 5b Draufsicht bzw. Seatenansicfat einer An- 
ocdnung fUr mehrCaibiges Auffaringen; 

20 F1g.6cineandeicAnotdnuQgfUrnKhifarbige8 Aufbriih 
gen; 

F^ 7 eine Darstellung des schiittweisen Bewegens einer 
Hpettenanordming; 
Fig. 8a und 8b cine DarsteUuog dor Vuioing der ''Bank"; 
25 Fig. 9a bis 9d eine Darstellung von zweiscfaicbtieen 
"Banken"; * 

Fig, lOdneDrau&icfat auf das Substrat vor dem Aufbrin- 
gen; 

F^ 11 eine Anzahl von mdglichen unterscfaiedlichen 
30 Bankformen; 

Fig, 12 eine DarsteUung einer altemativen Subsn^orm; 

Fig. 13 eine schematischB Darstelhmg eanes OLED. 
Der der Erfindung zugrundeliegende Grtmdgedanke be- 
35 steht darin, cine AnordnungvoD Pipetten zuvcrwcndcn^um 
one gcmustertc Anordnung voo TWpfchen mer Lftsung ei- 
nes Materials aufeubiingBn, das aus iigendcinem als Lasung 
handhab baren organiscfaen Halbleiter oder Leiter besteht 
F%. 1 zeigtdenGrundgedankoLlnFlg. 1 ist mit 2 das Sub- 
40 stratfUrcincoiganiscteEinrichtui^bczcichnet. Wicindcr 
Tbchnik bekannt. kann das Substrat aus Glas oder Kunst- 
stoflF gebildet werden, es ist jedoch narmalerweiae duicb- 
sichtig oda im wescntlichen durchsicfadg. Das Substrat 2 
tmgt dne Anzahl von a&toi Hdorodeobereichea 4^ die in 
45 Form voo langgestieckten Stieifen auf dem Substrat 2 vor^ 
geseheo sind. Die HlektxDdenbereicbe4 kOnneo aus Indium- 
zinnoxid (TIO) gebildet wcrdeo, woduich Anodcnbcniche 
fOr einzehie Pixels der Einrichuing ausgebildet werdm. Die 
ElBk!rodBnbeiQiche4 kfinnen unler AnwenduQg ixgeodeiner 
SO bekanntenTlBchnikgeformt werden. 

IMe Elektrodeobmckw 4 wcidrai durch eine TSank" ci- 
ncs isolicrenden Films 6 voncinandw gcttrant, die selbst ge- 
fbmu Oder gemustert sind, um Wannen 8 zu Widen, deren 
B6den in Kontakt mit den ELektzodenbereicben 4 der Ein- 
55 richtungstdiea Die Formung der Bank kann durch irgend- 
dne bckanmc Tfcchnik crfolgim, wie Sicbdruck, Fotolitho- 
grafic, MikrokoDtakidruck und dcigL Atenativ kann die 
Bank selbst duxcb \ferwerKiung von in Reihe angeozdneten 
Pipetten mit dem bier beschriebenen seldctiven Aufbring- 
» vofahren au^bracht wodcn- So kann das Aufhringen der 
Bank als \^3istufe unter Vcrwendung einer Anoidnm^ von 
Kpetten duichgefiihrt werden, gefolgt von einem anscblie- 
Benden Schritt des Aufhringens des als LOsupg handhabba- 
ren organischen Halbldters oder Ldters. 
65 Ene Anzahl von Pipetten 10 ist daigestellt,dcrajedcmit 
einer entsptechendeo Wanne 8 ausgerichtet ist Die Pipetten 
10 sind liber eine Leitung 12 mit einem Varratsbehaiter 14 
vcrbuttden, der eine au&ubiingende Ltauqg emhfilt In Fig. 
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1 ist zwar one Aozahl von FipettBn 10 dargesteUt, deren 
jede mil emspiecbeoden Wumen 8 ansgericl^t iind mit ei- 
nem semeinsamen Maiatthchffllg 14 (te cine gezneuH 
same Ldtuz^ 12 vobunden isL £s sind jedoch mehiere ao- 
deiB AnazdouDgen mflgltrh, wie im fblgeodeQ bescfaiieben 5 
wild. Die Aoonlnimg gemSB Fig, 1 wizd nur verweodet, um 
das ftizudp der Eifindung zu erlttutcxn. 

Das Sul»tiat ist voxzugswdse eben (vor dem Aufbringen 
der Bankbecdcfae) und hazizontal az^gecfdnet, wflhicod die 
I^petten im wesentlicheo veitikal angeonliiet und. Dies 10 
tr^ zur Erzielmig einer gldchf^Snmgcn Hl^^ 
Ausbmoogsbereiche bd, <fie zwischen den Banktien- 
nungsbereicben gebildet wny^ 

Die Anozdnung gemSB der Eifindnng awnflg He b ^ A^if, 

bnngeo voD Hecken von Ldsungstzppfen 1<$ in to ls 
ter Weise in die Wannen 8. 

Bs wild zwar der Ausdmck Pipette durchwegs zur Be- 
adseibupg der Itile 10 beaiitzt, es ist jedocb zu bemericBD, 
daB diese Tdle die Form von laaggestreckten hohleo Rohreo 
besitzen, die das Auflropfca einer Lesung uma der Wir- 20 
kung der Scfawedcraft von einem mit dem ViEiatabehSlta' 14 
veri>undBnen mtfeznten Ende des RcAra zum rfigfalfp PnA^ 
des Rohn nabe den Cfibuz^gcn der Wannoi 8 cnn^gUcfaL 
Andeie Teile, die zur N^fwirklichung der Hpettco 10 ver- 
wendet wezden k&mten, kdnnteo beispidsweise Miknspi- 2S 
petlBQ, Spntzen, vantehende DOsen, hchle Nadebi und 
dc3gL sein. Die Botmmgcsi k5nnen koniscfa odo: zylindtisch 
sein. Bei der beschnebenen Anozdnung hat die Bchning der 
Pipetten 10 eine QoeischnitlsflachB im Bendch voo 
0,001 mm^bis 10 min^ Bei der bevazBigtenAnazdnungba- 30 
ben die Pipetten eine loeisfQnmge BohzuQg und der Duzch- 
messer ist vazzogsweise grOfier ala 50|ffli und besser nocfa 
grdfier ab 200 ^ Bin Duzcbmesser voo 50 pm entspricfat 
der Qienchnittsflficbe von etwa 2000 und ein Duzcb- 
messer von 200 urn enispzicfat einer QuezBchzxittsflficfae voo 35 
etwa 31 400|ffli* Bd der vorliegoiden Erfindung brauch- 
bare Pipettenanozdnuzigen sind auf dem phazmazeutischeo, 
tno- imd biotechniscben Gebiet bdcamit und wexden daher 
Mer nicht im Einzelnen beschriebeo, obwohl Abilndezungai 
n6tig sein k6nnen,um cine OptimiKung der TfcchnikfUr die- 40 
sen Zweck zu enndglichen. Tiotzdem wird bemerkl, dafi sie 
aus Glas, Metall, Kunatstoff oder Keranrik oder tatsachlich 
aus iig«)deinem geeigoeten Matoial hergestellt woden 
kdoam, das mit dem als Lasung haiidhabbazcn ozganischen 
Material, das aufgebracht wird, vertzflglich ist 45 

Die Bank 6 spiek eiiie wichtigB RdIIb^ um zu veriiindEni, 
daS sich L5sungstzepfcben 16 ausbzd toi, und urn die Benet- 
zupg zu stcuem. (^ohl es gnmdsfitzlich m^Sglich ist, die 
Hrfinduzig ohne \^rwendung eines Substzats mit einer vof- 
ber aufg^rachteo Bank zu verwizldicbeD, vezbessezt das SO 
Vofhandensein eixxx Bank wShreod des Aufbziogeos die 
Leisnn^ der fettigcn Eimictanmgen. Die Bank oder ein Ibil 
der Bank kann nach dem Auflnrio^gGD entfemt wmleo, so 

dafi sie am fertigen Rodukt nicfat Oder nur teilweise yoriian- 
deoist. ^ 

Die WaM der BankdiclK ist wichdg, um die aufgcbzach- 
ten Trbpfchen 16 lichtig inncrhalb des Aufbringbercichs zu 
hallen, ohne die Bank zu flberflutea Eine Dicke t von 
0,5 inn, varzugsweise 5;im oder dariiber und noch besser 
lOpmoderdaitlbercigibteineannehmbare Wrkung. Die » 
Benetzungseigouchaften do- Bank 6 mllssen ebcafaUs be- 
ri kr kw r ht igt weiden, so dafl wenigstens der obere Tbil einer 
Bank nicfat leicht duzch die LAsuzsg beoetzbar ist Beispiel- 
hafke Fozmgebungen der Bank woden ausftlhriicber im fol- 
geodoi ol&uteit 0 

Die Bank kann leicht mit bobem Duichsatz uod biUig 
durch Siebdzuck aufgebracbt mid gensustert odff gefbrmt 
wezdeo. Andoe ^feafafazen um&sseo Obliche Aufbiinguqg 
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(Spin, ScfaneidB, Meaiskiia, Sprtlben, Beschicfaten und 
dc3gL) Tusammm mit fotolitbogzafiscfaea Fotmen oder Mu- 
stcnL EiiK aadoe Alieniaiive ist der Mikzokoixtaktdruck. 
Eine wdteze Altonadve ist die VerweDdung eines Pipenen- 
mifbzingvezMzens, wie es bier besdiziebeo wizd, Materia- 
liezx fUr die Bank sind vorzugsweiae acganiscbelacliezmate- 
rialieo, z. B. Polyimid, kDnnten jedoch anozganisch sein. 

ng.2i8teineschematiBcbeDazsteIlung einer Aniage^ die 
eizie einzige Pipette 10 veiwendet Die Pipette 10 steht in 
\MiDdung mit dem VxzatdiehSltBr 14 ilbs <£eLestuz^ 12. 
Eine Rdadvbewpgupg ist zwiscfaen dem Substzat 2 und der 
Pipette 10 votgesehen, die entweder eine Bewegung der Pi- 
pette 10 seitiicfa bezOglich des Substzats ermfiglicht wie 
duzch den Ffidl A hwri c hn et oder izxkm eine Bewegung 
des Substzats 2 sddich bezOglich der Pipette 10 bewirkt 
wizd, wie duzch den Pfeil B Oder beide Pfeile A mid B ange- 
geben ist Um eizie Bewegmig der Pipette 10 zu enndgli- 
chen, kann die Leitung 12 flexibel sein. Alteznativ kann die 
Ldnmg 12 starr sdn und die ganze P^jetDHaaziordnung, wel- 
cfae die Pipeoe 10, die Leitung 12 und da VbrzatsbehMlter 
14 um&fit, kann beweglich ausgefiihzt seizi. Mit 18 ist ein 
Ausgabemecfaanisznus bezeichnet, der unter der Steuerung 
doer Steuerdndchmng 20 betStigbar ist Dear Ausgabeme- 
chanismus kann mifier Dzudc Oder auch voD Hand Oder auch 
automatisch beffitigt wezdea Obwohl der Ausgabemecha- 
nisnuis am Boden des VazzatsbehSltezs dazgestelk ist ist 
£c8 mxr zu schematiscben Zwecken gewShlt Der Ausgabe- 
m e chamsnww kann an izgendeioa geeigzieten Stelle in der 
Pipettenanozdzmng az^geocdnet wezdeo. 

1%. 3 zeigt das Aufbiingec unter Aferweodung eizier lizie- 
areo AnoRJnm^22 von Pipettm 10. Die lizieaze Anordnung 
mnfafitdne Plane, die in 3 in Sdtenansicht gezeigt ist 
und auf ihrerUntezseitB eine Anzahl von Oflftiungen 24 auf- 
weist durch die die Kpetten 10 voziBgen. Bes der Anozd- 
nung der Fig. 3 ist eine einzige Kcihe von Rpcttcn 10 in der 
Platte 22 vozgeschen. Die Platte 22 hat Bohrungcn 26, die 
ein Kcanmunizieien der Pipetten 10 mit dem VbizatsbehflltBr 
14 er mflgli cfaKL Die iineare Anozdnung undAxler das Sub- 
50^ 2 kfinnen sich in der x-y-Ebene oitwedcr in der x- oder 
in der y-Kicbnmg bewegeo. 

Elg, 4 zeigt eine zweidizneosionale Anozdnung 28 von Pi- 
petten in Draufticht auf ihzB Untezsdte. Obwohl in F|fr 4 
oidit etsichtUch, ist Idaz; daS die Pipettaa 10 aus der Unter- 
seite da Anozdnung 28 vorragen uod in x- und y-Ricbtung 
zegetoaBig angeozdnet sind. Bei einer zweidimenaionalen 
Anordnuz^ der in 4 gezeigten Art kfioDen die Pipetten 
10 mit dea ezfcrderiichen Aufbringbczcichcn auf dem Sub- 
snrat 2 ausgoicbtet sem, und die Musterung kann so in ei- 
nem Em-Schzitt-^^xfabzen stattfinden. Ftir die Anordnung 
einer einzBlnen Pipette oder einer linearen Anordnung ge- 
mflB Fig* 2 und 3 ist dagegen cine Reladvbcwegung erfor- 
dcziich, wie bezcits ezifiut»t. Es kann ein writer Bczeich von 
legelmfifiigen oder unzegelmMfiigen P^)ettenanc»dnungen 
mit Oder ohne \feivendung von Poztschall- und Wiederho- 
hmgsbetfltigungen izis Auge gefafit woden. 

Fig. 5a und 5b zeigcn eine Anozdmmg von Pipetten 30 fOr 
mcfarfezbigcs Aufhringea. Das hciBt die Azxxdnung dff Pi- 
petten ist derart daB ae jeweils znit Aufbiingbezeichen aua- 
gencfatet werden kannen, die aus vetscbtedenen Mymeren 
hezzustellen sind, welche licbtemittiezeode Bgeoschaften 
bd jeweils untezscfaiedlichea Wdlezd^ngen bedtzoo. Die Pi- 
petten sind mit lOz; lOg und 10b bezachnet, um die Tksa- 
che anzugeben, daS ado jeweik lot griin bzw. blau emittie- 
rende Pcdymere zufUfazen. Sic sizid jeweils mit unterschied- 
Hcben ^^xntsbehffltem 1^, 14g und 14b zur ZufUhrung die- 
ser jeweils uzitezschiedlichen Polymeze verbunden. 

Fig. 6 zeigt eiziB andere Anordnung, bei welcher dzei li- 
neate Reiheo 312^ 34 uzid 56 zu* jeweiligen ZufUfanizv der 
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unteiBcfaiBdliches licfat eimttieiBiidBn Mymere votgesheii 
sind. 

Das den Fig. 5a, 5b and 6 nignin(Micgqnte Ranzip kam 
auch auf das Aufbnngen andezer WLymm in dcr gi^ch wi 
Rkbtung ausgBdefant werdeo, z. B. Isitende ^iywm tar 

BiMling von T JirfnT^ggtn^<ajK?|t«eliightf»Ti . 

7 zeigt, wle eise lineaie Anordnung 22 dcr in 3 
gexeigten An mit eincx kldneren Anzahl von Fipetten aU 
der Anzahl von aufgebiachtED Bexeicben, die bea der feid- 
gen Einricfatiing exfordedicfa nnA^ verwendet wg ^ "^ J» Irarm 
indem die Anoidnung 22 scbrittweise in x- und y-Ricfatux^ 
venetzt winL Die gestricbelten Linien bezeichnen zukOnf- 
dge Lagen der Anardnimg 22, da sie mefazeien Schnttca 
tSber dem Siibstrat uiitaiwuifBn wild. 

Bei der vorangehenden Bescbreibung wild a n gen mi H men ^ 
dafi ein einziges TMpfiehen 16 der LOsiing Ober die Rpene 
10 auf den Aufbiinglxaceich an jeder Stelle der Hpette 10 
bzw. dar Anankuzig 22 getzupft wizd. Es ist jedoch duzcb- 
au8 mfigtich* mehieie Scbtitte votzundmien, um als 
ein TMSpfcben an einer Stelle auftubripgoL Ea ist foner 
mdglich, eane kootinmeriiche odcr halbkontinuieriiche Sttd- 
nuing aus dar Pipette 10 anzuwenden, wenn dies mit einer 
Bewegung dcr Fipetten 10 rdativ zum Sub8trBt2 kombiniett 
wird. Dies ist beispielsweise besonders brauchbar zur Her- 
stellung voD linear gemustBttea Beidchen mil linear gemu- 
stfirten BSnken. Beispielsweise ist das Mustem von ver- 
schiedenoi roten, giUnen und blauen Pdlymeim in Sticifai 
fiir LHPs Oder gemusteites fluoieszierendes Matenai mSg- 
lich. Femer ist es mfiglicfa, FarbflUor fOr LCD-Dispiays in 
dieser 'Waso zu niusteni, 

fig. 8a und 8b zdgen die ^^ikuqg der Bank 6. Jn ¥fg, 8a 
ist ein li^^cben 16 fiber dem linkestea Aufbriqgbeceich 
dazgestellt, bevor es den nO-Bereich 4 beiCifart Recfats d»- 
voo ist dargesteilt, was pasmert, wenn das IMpffcfaen mit 
dem rrO-Beieicb 4 in BerOhrung konunt, d b., es ist zwi- 
scben den WSnden der Bank 6 auf beiden Sdten der ^Vbnne 
SeuigBschlossen. 

Nach einem l^ocknungsvofgang erscheint die Einrich- 
tung, wie in Fig. 8b gezdgt. Das heiBt, das IH^fcboi 16 ist 
getrocknet, um Schichten 18 tibo' den ITO-B^cbai 4 zu 
bildoi. Diese Schichten 38 sind dUnne FUmschicfaten der 
Ldsung, die duzch die Kpetten 10 aufgrtropft warden sind. 
Die ''Ebenheit' der dflnnen Hlmsdnchtrai 38 wild durch Be> 
achtung der L5sungseigenschaften, der Subslrat-Bcnet- 
zungseigeoschaften, der Bank-Boietzungseigenschaften 
und derEbeobeit des Substzats gesteuert. 

9a bis 9d zeigen ein Substiat mit einer zwdscfaichtea 
Bank, wobei die eiste Scbicfat mit 6a und die zweate Schicfat 
mit 6b begaeichnet ist. Die etste Schicht <5a Iraim mnit ana 
nem Material mit ahnlichen Benetzungadgenscfaafteo wie 
Indiumzinnoxid gewfiblt wecden, das fOr ^e Elek&odenbe- 
rdcbe 4 verwendet wizd. Die zweite Schicbt 6b kann ihze 
die Wanne 8 bildenden B&ider wegweiaeod von den RSn- 
dern der ezsten Sdncht 6a au^eisen. Bine Anzahl von vbp- 
s c hie dcDen Randancipdnungen sind in den Figi 9a, 9b, 9c 
und 9d dazgestellt Dies ezmdglicfat, daB die Hdhe der zwel- 
ten Schicbt 6b ctonc unzulSssige Beeinflussung dcr Benet- 
zungseigenscbaften diiekt neben der Indiutnzinnoxid- 
Sclncht vergraeeil wild, wobei diese duich die diinneie 
Scfaicht 6a, das nO und die LOsungseigenscbafteo gesteuert 
wizd Die zwdtc Schicbt kflnnte besdtigt nweirign, ^afi riff 
im fertigen ^odulct nicht vorhanden ist 

Fig. 10 ist eine Dzaufsicht, die Idaier darstellt, wie die 
Bank 6 Offixungm odcr Wannen 8 bildet, um aktive Berei- 
cbe p fUr dieBnzichtung festzulegen. Mt4 sinddieStzeiien 
des no bezeichDet wieobeo. 

Fig, 11 zeigt eine Anzahl von mfigHg^hen Bankfonm. 
Diese Fozmea kfinnen zu einer zwdscbichdgcn StnikUir 
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kDZobiznerl werden, wie in den Fig. 9a bis 9d gezeigt 

Fig. 12 zdgt eine alternative Substratfozmvar dem Auf- 
bziogca. Bd der Anozdnung der Fig* 12 sind die ITO^tzd- 
fen 4 sicb scitlicfa erstzeckend dazgestellt wobei dch dcr 
S Baz]kstzeifeD6querzudenIIO-Stze3fen4eistzeckLDie8er- 
zndgiicht eioe Bewegung der Pipette 10 Ifings der zwischen 
den BSnken 6 crzeugtcn 'Wume, um Ldsung in einer konti- 
nuierlicben odcr halbkontinuierlicben SttGmuqg aufmbrin- 
gen. Nach dem Auffazingen der LfisuDig und IVocknen zur 
10 EzzBugung eines Hlms 38 kann eine 'ggthnHo au fgeb tacht 
wczdot umdasfertigePtoduktzueneugen^dasinFfg; 13 
dazgestelU ist Die Salbode kann beispidsweise aus Alumi- 
mum Oder einer Doppelscfaicbt von Alumiznum und Kal- 
zium Oder aus izgendeinem fUr ot gwrngch fr tjrH b verwend^ 
IS ten Kathodenmarrtial bcstchen. So hat bei der fatigai Ein- 
ricfamng der Fig. 13 die licfatemittierende Einrichtung cine 
Stiuktui; die aus gtnaTT^ Substzat 2, Anzahl von Indi* 
unmnDoadd-Streifen 4, welche sich seitlich eistzecken, und 
einer Anzahl von Banksireifen 6 besteht die sicb quer zu 
20 den Indiunmnnoxid-Stzeifcn 4 etstzecken. Zwischen den 
StzeifcD 6 ist ein dibmer Film aus einem licbtetnittieiendBn 
Polyzncr 38 gebildet der das Ezgebnis eines IVocknungs- 
schzittes nach dem Aufbtingen des als L5sung handbabba- 
zen Materials mit V»wenduoig der Pipette 10 ist Der dOnne 
25 Blm38]iegt{iberdenIndiunizinnoxid-Stzeifen4undbi]det 
daher aktive Pixels p in den Dberiappuz^beieichen. Die 
KathcKie 40 Qbezdeckt de EmzicbOmg. Wenn ein elcktri- 
sches Feld zwischen den Ihdiunizinzx>xid-Streito und dcr 
Kathode 40 ai^gelegt wizd, wenlen Ladungstztiger entgegei>- 
30 gwtzterAzt von dem no bzw. der Kathode in die licfate- 
mittimide Schicbt 38 izijiziett Diese LadungstrSger re- 
tonbiznezen und zersetzen sicb strahlend, um das Aussen- 
den von licht zu bewiricen. 
Das ^^ir&hrenistzwarmitBezug aufdieHerstelluz^ von 
35 OLEDs beschrieben wotdoi, es wizd jedoch bemezkt daB 
auch andeie aktive opciscbe, elekironiscbe oder opto^iek- 
tzQoische Einricfatungen hetgesteUt weiden kdnnen, bei- 
spielsweise mefar&zinge und/oder RGB-Einrichtungen, ge- 
musterte LEPs oder Fluoreszcnzfilta; aktive oder passive 
40 Mattizen, Diodoi und Fotodioden, THoden, Qptokopplez; 
fbtovohaische ZeUen, DQnnscfaichttransistQrBn uzid decgL 
Diesen Einrichtungen ist gemeinsam, dafi sie wenigstens 
dne gemusteite aktive orgamsche Halbldter- oder Ldter- 
schicht enthaltoL 
4S Die Anozdnung wizd vorzpgsweise mit einem steueriiazen 
Ihspfenabgabemechanisimis verwendet der in der Lage ist 
steueriMze Mo^gen der Ldsung auf das Substrat auszugeben. 
Jede Fipecte kam dnzdn steuetbar sdn. 
WMhiGod die hier beschziebene OLED-Struktur mit einem 
90 im wesentlicfaen durrh^'cfatigen Substrat 2 mit vrogenmster- 
ten Eleknodenbczeichcn von nO beschrieben wuzde, ist zu 
bemoknt dafi auch andeie Aufbauten zndglicb sind Bei- 
spielsweise und mcfat dnschrSnkend ist es mtiglidi. leitBZ>- 
des Zinnaxid oder Metall oder Legierungen als die vcHge- 
ss musterten Elektioden zu verwenden. AScmativ kann die 
Kathode am Boden der Anordnung au^ebracbt weiden statt 
auf dcr Oberseite, wie in Fig. 13 dazgestellt 

Substanzen, die ezfindungsgemifi aufgebracht wenlen 
kdnnen, utnfassen die folgenden: 

60 

a) leitaideFdiynieie,wieFblyani]in(PANI)undDeri- 
yate, Polythiophene und Derivate, Polypynol uzid De- 
riYate, Bolsfethylendioxytfaiophen; dotiezte Fozmen all 
dieser Substanzen und izisbesondeic mit Polystyzol- 

fi5 SulfonsBute dotienes Pblyethylaidioxylhiophen 
(FEDT/PSS); 

b) als Ldsung handhabbaze Molekularvezbindungen 
dnscfalieSlicb Spizo- Vbzbindungen, wie sie z. B . in £P- 
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A-O 676461 bescfarieben nnd; 

c) als L5suQg haadhabbaie, Ladung tnnsportieiasde 
uzid/bder iHmin<mefM<iy7f]^]ni^innrinrsriff^^ Po- 
lymcre, voizugsweise konjugieite Polyinete, wie: Po> 
lyphenyleoe und DerivalB» PcdyphenyLBDviiiyLBDe und 5 
DerivatB, Bolyfluorene und DerivatB, TKaryl enthal- 
tende Polymeie und Dcrivate, MuUuferpolymere in 
voschiedenen Fonnen, Copolyxme (cuuchliefiiiGfa 
der oben benannten PoLytDecklasaBn), allgemein stad- 
stuche und Blockpopolymere> Bolyinere xnit der akti- 10 
YBO (LSdupg transpoidmidai uad/oder hnnineszie- 
renden), als SdtBogruppen ao der HaupdoBtte amge- 
brachtED SortBD, llophflDB tmd DerivatB uxd deq^; 

d) andfiOB andganiacbe ^Mnndungen, £. B. als L6- 

mng hflndhflhham ogganorngtalligghg WffillfpTVfrbin- IS 

dungcQ zur Hcntclluag voQ Isolatoreo od»' Leitm. 

In diesem Zusammenhang ist dn als Ldsung handhabba- 
res Matoial dnes, das nach Itocknung dne eodgCQdge sta- 
bile Fonn ozeugt, die v<»zugswdse opdscb/elektioaisch/ 20 
optoelektionisch akdv ist So sind L&sungezi, die nach dem 
TVockDen ibre eodgOMge Fonn eireichen, eangeschlossea 
wie audi Lbsung«i eines VudMuferpolymers, das nach don 
l^ocknm in die eodglMge Fom des Polymers sicfa uoiwan- 
ddt Bin Weise, in der das als Lteung handhabbare Mate- 25 
rial sdne endgflltigeFom endchen kaon, ist die Atedanqi- 
fiing voQ Ldsungsmittel, woduicb ein fiesta geiaster Stoff 
zurilckbldbL Dies loan oiddit werdeo, indem das Mateiial 
|getiDdaietwiKlodBrindgmiiMngsbfli'BfrP (ZiiTwn ert a mp» - 
ratur und stack) trocknen lifiL Natttrlich kann dne Ihxdc^ 30 
Dung durch sich selbst mcht ausrdchrad sdn, um das als 
Lfisuqg han dhabbare Material in seinen ezidgtiltigen stabilen 
Zustand unmiwandebi, in wekhem Fall weitere Sdiritle 
VGfgesefaen werden kSnnen, um die notwendige AndeniQg 
in der chemiscboi Zusammensetzung des Matmials zu be- 3S 
wirkco. 

Das hier beschriebene Aufbringveifahren ist insbeson- 
derc brHuchbar fiir loline-VbiBrbeitung zum Aufhringen d- 
na Anzahl voo verscMedeneQ Substanzea Das bdfit. ein 
Substrat kann kontinuierlich oder schrittweise zwischoi d- 40 
ner Anzahl voo verscfaiedenen "Rnhr ungMnnfAmniriMi zum 
Aufbringen von versdnedenen MateriaHen fOr daa BilduQg 
unterscfaiedlicher ScMditen bewegt werden. 

PatentanspiacfaB 45 

1. Ver&hiea zum selcktivea Aufbringen dues als LO- 
Bung handhabbann oiganischea Materials, welches 
umfafit: 

Aufhringen des Materials duich eine langgestzeckte SO 
BohniQg VOQ einem in Afieibindung mit dnem \birBts- 
behSlter dieses Materials stehenden ectfemten Ende zu 
einem distalen Bnde nahe einem Substrat zur Auf- 
nahme dieses Materials, wobd die ZufUhning des Ma- 
terials so gesteueit wild, dafi es das distale Ende unter SS 
do- ^irkung der Schwokraft oder dex Beoetzungs- 
Bpanmn^ oder eincr Kombinadon doselbeo infbige 
des EoDtakts zwlschen daesem Material und dem Sub- 
strat veri^t 

2. Verfahioi nach Anqvnch 1, bd weichon die we- 60 
tngstens eine Bohrung in \4nbizidung mitdem Vsnxats- 
behfilter Ober einen fleadbien Schlaudi stefat, um eine 
Bewegung der Bohrung bezDgUdi des Subslrats 2U er- 
mOglidicn, BO dafi dne selektive Auffariqgung in vor- 
bestimmten Bemchea des Substrats ennSglicht wild. 65 

3. ^Mahxen nach Anapnich 1, bd wdcbem die lang- 
gestxedcte Bohrupg eineD lhal einer Bofarungsanoid- 
nupgbildet, die dea XfeixatsbehfilterdiiscUieSt undbe- 



zilglidi des Substrats beweglich ist, mn das sdektive 
Aufbringen in vo i fa es t im mtKi Beieicben des Substrats 
zu ermdglicbeaL 

4. Vofahien nach An^xruch 1, bd wekhem das Sub- 
strat beiilglich do* wemgstens einen langgestieckten 
Bohrung beweglich gelagert ist, um das selektive Auf- 
bringen in voibestimmten Beidcben des Substrats zu 
ermaglicbezL 

5. \Wahren nach An^xuch 3, bd wekhem die Boh- 
ningftMiv»ilriiiw£ duGT AoGnlnung iu Fosm einer 
Platte bestditr eine Anzahl voo OfibuQgen besitzt, 
deren jede mil dner entsprechenden voniebenden 
langeestzeckten Bohrung in >^ririndung steht, wobd 
dOB uffimngen dne Veibizidung der Bohrupgen mit 
don ^toatBbehfiltcrerm5gLlchen. 

6« Vcrfahrm nach Anspnich 1, mit wenigsteos did 
langgestreckten Bdmmgen in Aferbindung mit jeweils 
unterachiedlichen AfanBtsbehSkeni zur Zuftlhrung von 
unterschiedlicben MateriaHen zu voibestinunten Berd- 
chen des SubsnalB, wobd dk uatetscMedlichen Mate- 
rialien lichtemittierende ocganische MaterialieD sind, 
die LLcfat von unterscMedlichea IKyienUngen emitti^ 
ren kSnnen. 

7. Vofataxen nach einem dor vocangeheadeQ AnspiQ- 
che, bd wekhem das Substrat ein voigefbcmtBs Muster 
voo Ibennmaterial zur Bilduqg vocbestimmter Berei- 
che tcflgt, in denen das sdektive Aufbringen staitfindcn 
SOIL 

8. >ferfafaren nadi An^vuch 7, bd wekhem ein Ekk- 
trodezmiatBrial in den vorbestimmten Betdchen ynr hw 
aufgebracht worden ist. 

9. Vcrfahrai nach einon der vorangdieoden Anspri^ 
che, bd wekhem die Querschnittsflfidxe der Bohrung 
im Berdcfa von 0,001 imn^ bis 10 mm^ liegt 

10. Verfahrai nach einem der vorangefaeodnx AnspiO- 
che, bd wekhem der Abstand zwischen dem Substrat 
und dem distalen Ende der langgestzeckten Bohrung 
wenigerals 10 nun betrflgt 

11. Verfahiaxtiachdnemdo'vorangehcaadaiAn^JiiQ- 
che, bd wekhem dk GeschwiiKfigkeit des Aufbria- 
gois des Materials Uber dk knggestxeckte Bohrung 
weniger als 3 m^s betxflgt 

12. VerfBhrennacheiDemdervocangefaeodai Anspdi- 
che, bd wdcfaem dk vorbestimmten Beieicbe dne ma- 
ximak Abmeasnng von mehr als 50 ^rni beatzen. 

13. Vufahren zum Herstelkn dner optiachen, ekktio- 
oischea oder pptoekktroniscben Etnricfamng, wekhes 
umfaSt: 

(a) Ausbilden auf einem Substrat eines votfo&- 
stimmten Musters von T^ennmaterial zur Bildung 
voo voibestimmten Beidcheo fUr das darauffol- 
geode Aufbringen eines als Ldsung handhabbaren 
Materials; 

0>) Aufhringen eines als Usung handhabbaren 
Materials in den voibestimmlBn Beieichen duich 
ZufUhren des Materials von einem in VnbtDdupg 
mit einem V^uratsbehSlter dieses Materials ste- 
hende n entfemten Bnde einer langgestreckten 
BdiruQg zu einem distalen Ende dieser Bcriirung 
nahe den VQibestimmtett Bcrekhen, 
wobd dk ZufOfaniqg des Materials deiart gesteu- 
ert wild, dafi es das distak Ende unter der Wir- 
kung der Schwericraft oder der Beoetzungsspan- 
nuqg Oder eincr Kombination dieser beideo mit- 
tels des Xontakts zwischen dem Material und dem 
Substrat veil9£t; und 

(c) DuichfOfariing eines IVocknungsschrittes, 

14. VBT^shrai nach Anspxuch 13, wdcfaes vor dem 
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Sdiritt (a) den Scfaritl des Ausfaildens auf dm Sulistnt 
oner Anzahl von Eleknodenbetdchen umfaBt, die in 
den vori)e8diiiiiitea Beidchen fieUiegeo. 

15. Verfthfcn nach Anspnich 14» bei welchem die 
ElektxDdeobenichs Anodenlseieache sind und das 5 
fafaiBo eineo weileien Scfaritl des Aufbringens einer 
Kaibodenschicfat nacb dem 'Hocknuz^gsschntt iim^aSL 

16. Vcr&hieo nach Anspnich 13, 14 odcr 15, bd wd- 
cfaem das als Lbsuzig handhabbaxe Material ein lichte- 
mitdezendes cxganisches Material ist 10 

17. VerEahrco nach An^jruch 1 cxicr 13, bd wcOchem 
das Material in Kootakt mit dem Subatrai gebiacht 
wild, wSfarend das Material licxrh in Xontakt mit dem 
^stalen Ende deir Bobruz^ steht, 

18. Vecfiahieo zum HasteUcn dner akdven Konqx>- 13 
neote fUr one optische, ddctronische oder optoekktro- 
niscbe Hnrichtin^ unter Anweodung des \fai£afaraas 
nach Ansprucfa 1 oder Anspnidi 13. 
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